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Systeme d'aide a la regeneration d'un filtre a particules pour ligne 

d'echappement 

L'invention concerne I'industrie automobile. Plus precisement, elle 
concerne la regeneration des filtres a particules utilises notamment sur les 
lignes d'echappement des moteurs Diesel de vehicules de conception recente. 

Les vehicules automobiles a moteur Diesel de conception recente 
sont equipes, sur leurs lignes d'echappement, de filtres a particules (FAP) 
utilises pour reduire leurs emissions de polluants solides. Ces FAP recueillent 
sur leurs parois des suies qu'il est necessaire d'eliminer regulierement pour 
eviter que le FAP ne se colmate, et lui faire retrouver son efficacite nominate. De 
plus, le colmatage du FAP cree progressivement une contrepression nefaste au 
bon fonctionnement du moteur. Cette elimination, appelee « regeneration du 
FAP », peut etre realisee en portant le filtre a une temperature superieure a la 
temperature de combustion des suies (celle-ci etant normalement de 550°C 
environ), au moyen des gaz d'echappement qui y circulent. A cet effet, une 
solution technique consiste a : 

- ajouter au carburant, par exemple lors du remplissage du reservoir, 
un additif d'aide a la regeneration dont la fonction est d'abaisser la temperature 
de combustion des suies aux environs de 450°C et de fournir de I'oxygene 
disponible pour propager cette combustion ; en effet, cet additif se melange aux 
suies lors de leur formation dans la chambre de combustion, et se retrouve au 
sein du lit de suies qui se depose dans le filtre ; 

- et realiser periodiquement une post-injection ou des injections 
multiples de carburant en amont du FAP, notamment dans les cylindres du 
moteur lors de leur phase de detente. 

La post-injection ou les injections multiples ont pour effet d'augmenter 
la temperature des gaz d'echappement et la quantite d'hydrocarbures 
disponible qu'ils renferment. Ces hydrocarbures sont convertis sur un catalyseur 
d'oxydation place en amont du FAP selon une reaction exothermique qui porte 
les gaz d'echappement a une temperature superieure a 450°C. lis arrivent alors 
sur le lit de suies, et la combustion des suies se produit grace a la temperature 
elevee des gaz d'echappement et a I'activit§ catalytique des particules d'additif. 
Elle est propagee par I'oxygene mis a la disposition du milieu par I'additif. 

L'additif d'aide a la regeneration est, par exemple, a base de cerine 
Ce0 2 et/ou d'oxyde ferrique Fe 2 0 3 , ou encore de tout oxyde metallique capable 
de ceder de I'oxygene. Le dosage de cet additif se situe generalement entre 
quelques ppm et 50ppm de matiere active (cerium et/ou fer). 
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Un inconvenient de cette facon de proceder est que la regeneration 
periodique du FAP laisse subsister a I'interieur du medium filtrant des impuretes 
incombustibles constitutes par des especes minerales. Ces impuretes sont, 
pour une grande partie, des residus de I'additif d'aide a la regeneration. Elles 
diminuent progressivement I'efficacite du FAP par encrassement, ce qui 
necessite de proceder r6gulierement a un nettoyage approfondi du FAP, par 
exemple tous les 80 000km ou tous les 120 000km. 

Afin d'espacer davantage ces nettoyages approfondis, il serait 
necessaire de parvenir a diminuer la quantite d'additif d'aide a la regeneration 
introduite dans le carburant. 

Le but de I'invention est de proposer une solution technique 
permettant de diminuer cette quantite, sans pour autant que I'efficacite de la 
reduction des emissions de matieres polluantes rejetees avec les gaz 
d'echappement ne s'en trouve affectee. 

A cet effet, I'invention a pour objet un systeme d'aide a la 
regeneration d'un filtre a particules integre dans une ligne d'echappement d'un 
moteur Diesel de vehicule automobile, dans lequel le moteur est associe a 
differents organes, parmi lesquels : 

- des moyens d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens de recyciage de gaz d'echappement du moteur en 
entree de celui-ci, 

- un turbocompresseur, 

- un filtre a particules du type comportant un medium filtrant destine a 
pieger des particules de suies presentes dans les gaz d'echappement dudit 
moteur, 

- un catalyseur d'oxydation dispose en amont du filtre a particules 
dans la ligne d'echappement ou confondu avec celui-ci, 

- un systeme d'alimentation commune en carburant des cylindres du 
moteur, comportant des injecteurs a commande electriques, associes a ces 
cylindres, 

- des moyens d'ajout au carburant d'un additif destine a se deposer 
dans le lit de particules de suies, pour abaisser la temperature de combustion 
des particules piegees dans le filtre et propager leur combustion, 
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- des moyens d'acquisition d'informations relatives a differents 
parametres de fonctionnement du moteur et des organes associes a celui-ci, et 

- des moyens de contrdle du fonctionnement des moyens 
d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme 
d'alimentation pour controler le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en 
outre adaptes pour declencher une phase de regeneration du filtre a particules 
par combustion des particules piegees dans celui-ci en enclenchant une phase 
d'injections multiples de carburant dans les cylindres du moteur pendant leur 
phase de detente, 

caracterise en ce que ledit medium filtrant dudit filtre a particules est 
rev§tu et/ou impregne par un materiau capable de constituer une reserve 
d'oxygene apte a propager la combustion des suies lors d'une operation de 
regeneration du filtre a particules. 

Ledit materiau peut etre de I'oxyde de cerium. 

Ledit materiau peut etre un oxyde mixte de cerium et de zirconium. 

Le filtre a particules peut egalement etre revetu et/ou impregne par 
au moins un catalyseur favorisant le declenchement de reactions tendant a 
diminuer les emissions polluantes du moteur. 

Le filtre a particules peut egalement etre revetu et/ou impregne par 
au moins un catalyseur favorisant le declenchement de la combustion des suies. 

Ledit catalyseur peut etre un metal du groupe VIII, tel que du platine, 
du palladium ou du rhodium ou un melange de tels metaux. 

La repartition des differents materiaux peut ne pas etre uniforme dans 

le filtre. 

Le materiau capable de constituer une reserve d'oxygene peut etre 
dispose de maniere privilegiee dans la zone aval des canaux d'entree du filtre. 

Le catalyseur favorisant le declenchement de la combustion des 
suies peut etre dispose de maniere privilegiee dans la zone amont des canaux 
d'entree du filtre. 

La partie terminate de la zone aval du filtre peut etre depourvue de 
materiau constituant une reserve d'oxygene et de catalyseur. 

Le materiau constituant une reserve d'oxygene peut etre dispose de 
maniere privilegiee dans la zone peripherique de la section transversale du filtre. 
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Le catalyseur favorisant le declenchement de la combustion des 
suies peut etre dispose de maniere privilegiee dans la zone centrale de la 
section transversale du filtre. 

Comme on I'aura compris, ['invention consiste a realiser un 
revetement et/ou une impregnation du medium filtrant du FAP par un compose 
qui joue le r6le d'un reservoir d'oxygene permettant la propagation de la reaction 
de combustion des suies lors de I'operation de regeneration. Ce compose peut 
egalement jouer un r6le catalytique dans I'initiation de la combustion des suies, 
mais il doit etre entendu que c'est la fonction de propagation de cette 
combustion qui constitue I'aspect essentiel de I'invention. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, 
donnee en reference aux figures annexees suivantes : 

- la figure 1 qui represente de facon schematique un moteur Diesel 
de vehicule et les differents organes associes a celui-ci ; 

- les figures 2 a 4 qui schematisent, vus en coupe longitudinale, 
differents exemples de filtres a particules utilisables dans le cadre de I'invention 
et mettent en evidence differentes possibilites de repartition des composes qu'ils 
renferment ; 

- les figures 5 et 6 qui schematisent, vus en coupe transversale, deux 
exemples de repartition radiale des composes renfermes par un filtre a 
particules utilisable dans le cadre de I'invention. 

On a represente sur la figure 1 un moteur Diesel de vehicule 
automobile qui est designe par la reference generate 1 . 

Ce moteur Diesel est associe a des moyens d'admission d'air en 
entree de celui-ci, qui sont designes par la reference generate 2. 

En sortie, ce moteur est associe a une ligne d'echappement qui est 
designee par la reference generate 3. 

Des moyens de recyclage de gaz d'echappement du moteur en 
entree de celui-ci sont egalement prevus et sont designes par la reference 
generate 4. 

Ces moyens sont alors interposes par exemple entre la sortie du 
moteur et les moyens 2 d'admission d'air dans celui-ci. 

La ligne d'echappement peut egalement etre associee a un 
turbocompresseur designe par la reference generate 5 et plus particulierement a 
la portion de turbine de celui-ci, de facon classique. 
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Enfin, la ligne d'echappement comporte un catalyseur d'oxydation 
designe par la reference generate 6, dispose en amont d'un filtre a particules 
designe par la reference generate 7, dispose dans la ligne d'echappement. 

Le moteur est egalement assocte a un systeme d'alimentation 
5 commune en carburant des cylindres de celui-ci. Ce systeme est designe par la 
reference generate 8 sur cette figure et comporte par exemple des injecteurs a 
commande electrique associes a ces cylindres. 

Dans I'exemple de realisation represents, le moteur est un moteur a 
quatre cylindres et comporte done quatre injecteurs a commande electrique, 
10 respectivement 9, 10, 11 et 12. 

Ces differents injecteurs sont associes a une rampe d'alimentation 
commune en carburant designee par la reference generate 13 et reliee a des 
moyens d'alimentation en carburant designes par la reference generate 14, 
comprenant par exemple une pompe a haute pression. 
15 Ces moyens d'alimentation sont relies a un reservoir de carburant 

designe par la reference generate 15 et a des moyens d'ajout a ce carburant 
d'un additif, par exemple a base de cerine et/ou d'oxyde ferrique (ou de tout 
oxyde metallique capable de ceder de I'oxygene), destine a se deposer sur le 
filtre a particules pour abaisser la temperature de combustion des particules 
20 piegees dans celui-ci. 

En fait, cet additif peut par exemple etre contenu dans un reservoir 
auxiliaire designe par la reference generate 16 associe au reservoir de 
carburant 15 pour permettre I'injection d'une certaine quantite de cet additif dans 
le carburant. 

25 Enfin, ce moteur et les differents organes qui viennent d'etre decrits 

sont egalement associes a des moyens de contrSle de leur fonctionnement 
designes par la reference generate 17 sur cette figure, comprenant par exemple 
tout calculateur approprie 18 associe a des moyens de stockage d'informations 
19, et raccorde en entree a differents moyens d'acquisition d'informations 

30 relatives a differents parametres de fonctionnement de ce moteur 1 et de ces 
organes, ce calculateur 18 etant alors adapte pour contrdler le fonctionnement 
des moyens d'admission 2, des moyens de recyclage 4, du turbocompresseur 5 
et/ou du systeme d'alimentation 14 pour controler le fonctionnement du moteur 
1 et notamment le couple engendre par celui-ci en fonction des conditions de 

35 roulage du vehicule de facon classique. 

C'est ainsi par exemple que ce calculateur 18 est relie a un capteur 
de pression differentielle 20 aux bomes de I'ensemble forme par le catalyseur 6 
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et le filtre a particules 7, a des capteurs de temperature 21, 22 et 23, 
respectivement en amont du catalyseur 6, entre ce catalyseur 6 et le filtre a 
particules 7 et en aval de ce filtre a particules 7 dans la ligne d'echappement 3. 

Le calculateur 18 peut egalement recevoir une information de teneur 
5 en oxygene des gaz d'echappement a partir d'une sonde Lambda X designee 
par la reference generate 24 sur cette figure, integree dans la ligne 
d'echappement 3. 

En sortie, ce calculateur 18 est adapte pour piloter les moyens 2 
d'admission d'air, les moyens 4 de recyclage de gaz d'echappement, le 

10 turbocompresseur 5, les moyens 16 d'ajout au carburant de I'additif, les moyens 
14 d'alimentation en carburant de la rampe commune 8 et les differents 
injecteurs 9-12 associes aux cylindres du moteur 1. 

En particulier, ce calculateur 18 est adapte pour declencher une 
phase de regeneration du filtre a particules 7 par combustion des particules 

15 piegees dans celui-ci en enclenchant une phase d'injections multiples de 
carburant dans les cylindres du moteur 1 pendant leur phase de detente. 

Les particules emises par le moteur 1 au cours de son 
fonctionnement sont en effet pieg6es dans le filtre a particules. II convient alors 
de regenerer celui-ci regulierement par combustion de ces particules. 

20 Une ligne d'echappement 3 de moteur 1 a combustion interne selon 

I'invention comporte done, de maniere connue, un reacteur 6 renfermant un 
catalyseur d'oxydation (par exemple un metal tel que du platine) assurant, par 
une reaction exothermique, la conversion des hydrocarbures et du CO 
renfermes par les gaz d'echappement en CO2 et vapeur d'eau. 

25 Puis, selon I'invention, la ligne d'echappement 3 comporte un FAP 7 

qui a pour particularite d'etre revetu et/ou impregne sur tout ou partie de sa 
surface et/ou de son volume d'un compose tel qu'un materiau appartenant par 
exemple au groupe oxyde de cerium et/ou oxyde mixte de cerium et de 
zirconium. Ce compose doit §tre capable de constituer une reserve d'oxygene 

30 apte a propager la combustion des suies initiee lors d'une operation de 
regeneration du FAP 7. On dit alors que ce compose presente une « fonction 
OSC » (pour « oxygen storage capacity »). 

En meme temps, ce compose contribue a abaisser la temperature de 
combustion des suies, tout comme le fait I'additif d'aide a la regeneration 

35 habituellement introduit dans le carburant. Cependant, I'introduction de cet 
additif demeure necessaire meme avec I'utilisation d'un FAP 7 selon I'invention. 
En effet, le compose presentant une fonction OSC depose sur le FAP 7 et/ou 
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I'impregnant (ce dernier terme signifiant qu'il est present a la surface des pores 
situes a I'interieur des elements filtrants constituant les parois du FAP) n'assure 
qu'un contact surfacique avec les sules. Cet effet peut ne pas etre suffisant pour 
abaisser a lui seul la temperature de combustion des suies dans les proportions 
5 assurant une regeneration du FAP 7 aussi rapide que souhaitee pour les 
applications envisagees. De ce point de vue, I'addition de cerine et/ou d'oxyde 
de fer (par exemple) au carburant permet d'incorporer I'additif d'aide a la 
regeneration au sein des suies elles-memes, ce qui lui procure une efficacite 
optimale. Neanmoins, ^utilisation d'un FAP 7 selon I'invention conjuguee a 
10 I'utilisation d'un additif d'aide a la regeneration procure un abaissement 
supplemental de la temperature de combustion des suies, qui est evidemment 
tres favorable du point de vue energetique. Dans la pratique, il est envisageable 
que Ton puisse abaisser la temperature de combustion des suies a 400°C la oCi, 
auparavant, a quantite d'additif d'aide a la regeneration egale ou meme 
15 superieure, on obtenait une temperature de combustion de 450°C. 

II va de soi que lorsque le compose presentant une fonction OSC 
n'est pas reparti uniformement sur I'ensemble du medium filtrant, il doit etre 
present de maniere privilegiee dans les parties du medium filtrant ou les suies 
sont captees principalement. C'est, par exemple, le cas de la surface du 
20 medium filtrant qui constitue I'entree du FAP 7, notamment les surfaces 
definissant les canaux d'entree du FAP 7 lorsque celui-ci a une structure en nid 
d'abeilles comme il est classiquement connu. 

Le compose presentant une fonction OSC peut ne pas etre le seul 
compose revetant et/ou impregnant le FAP 7. II peut etre utilise conjointement a 
25 un ou plusieurs catalyseurs destines a favoriser le declenchement de la 
combustion des suies et/ou d'autres reactions tendant a diminuer les emissions 
polluantes du moteur, par exemple un metal tel que du platine pour catalyser 
I'oxydation des hydrocarbures et du CO, un catalyseur de traitement des oxydes 
d'azote, etc. On peut done envisager que la conversion des hydrocarbures et 
30 du CO se passe en partie ou en totalite au sein mame du FAP 7 et non 
forcement dans un milieu separe 6 en amont du FAP 7. Dans ce cas, la figure 1 
serait modifiee, en ce que les zones 6 et 7 seraient confondues, et le capteur de 
temperature 22 supprime. 

On peut, par exemple associer le compose presentant une fonction 
35 OSC a un « washcoat » depose sur le FAP 7. L'ajout d'un washcoat sur le filtre 
compose d'oxyde de Ce ou d'oxyde mixte Ce/Zr, capable de procurer de 
I'oxygene lors d'une combustion contribue a ('amelioration de I'oxydation des 


WO 2004/070178 


PCT7FR2004/000006 


8 

suies, en abaissant la temperature d'initiation de la combustion, ainsi qu'a la 
propagation de la combustion. 

Le compose a fonction OSC peut etre associe en plus a un 
catalyseur forme par un metal du groupe VIII de la classification periodique ou 
5 un melange de tels metaux, tel que du platine et/ou du palladium et/ou du 
rhodium. Ainsi, il oxyde directement les suies (par disponibiiite de I'oxygene 
active) ou indirectement par des reactions exothermiques ayant lieu sur le 
platine, le palladium ou le rhodium (par oxydation des hydrocarbures et du CO). 
On diminue ainsi les emissions de polluants et apporte de la temperature 

10 localement, ce qui aide indirectement a I'oxydation des suies. 

Le platine et/ou le palladium et/ou le rhodium peuvent §tre depose 
seulement sur un washcoat d'AI 2 0 3 ou etre melange au washcoat ou au 
compose a fonction OSC. 

Le washcoat depose sur le FAP peut etre compose d'alumine 

15 (support catalytique de grande surface) complete par de i'oxyde de Ce (Ce0 2 ), 
et/ou de I'oxyde mixte Ce x Zr y 0 2 , en proportion variable, ces oxydes pouvant etre 
intimement lies a I'alumine. La quantite de washcoat peut varier de quelques 
grammes / litre a quelques dizaines de g/l. 

La quantite de metaux precieux doit etre suffisamment dispersee et 

20 stable, pour rester accessible et efficace pour convertir les polluants. La 
quantite de metaux precieux est dependante de la quantite de washcoat et peut 
varier de quelques diziemes de grammes a plusieurs grammes sur la totalite du 
filtre a particules, suivant le r6le a donner a ces metaux precieux. Pour traiter les 
gaz d'echappement, plusieurs grammes sont generalement necessaires. 

25 Les figures 2 a 5 presentent schematiquement divers modes 

possibles de repartition des differents composes dont on a parte sur la longueur 
des canaux d'entree 25 du FAP 7. Dans les exemples represents, les canaux 
de sortie 26 du FAP 7 sont depourvus d'impregnation, mais il va de soi qu'une 
impregnation pourrait y etre pratiquee si on le juge utile afin d'y parachever des 

30 reactions qui se sont initiees dans les canaux d'entree 25. 

Dans le cas de la figure 2, on a une impregnation de la totalite de la 
surface des canaux d'entree 25 du FAP 7 par une couche unique 27 comportant 
a la fois le materiau a fonction OSC, un catalyseur metallique et un washcoat. 
Cette couche 27 peut §tre homogene en quantite et en composition sur toute la 

35 longueur des canaux 25. On peut aussi prevoir de faire varier ces 
caracteristiques le long des canaux 25 : 
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- la quantity de catalyseur metallique peut etre plus importante dans 
la zone amont 28 que dans la zone aval 29 de chaque canal 25, ladite zone 
amont representant 10 a 50% (par exemple) de la longueur du canal 25 ; on 
vise ainsi a realiser plus rapidement I'oxydation des hydrocarbures et du CO ; la 

5 teneur en catalyseur de la zone amont 28 peut etre, par exemple, de 1 ,5 a 5 fois 
celle de la zone aval 29 ; 

- la quantite de materiau a fonction OSC peut etre plus importante 
dans la zone aval 29 que dans la zone amont 28 de chaque aval 25, ladite zone 
aval representant 10 a 50% (par exemple) de la longueur du canal 25 ; on vise 

10 ainsi a favoriser ('initiation de la combustion des suies principalement dans la 
zone aval 29, c'est a dire la oCi les suies ont tendance a s'accumuler de facon 
privilegiee. 

Dans le cas de la figure 3, on a une impregnation de la zone amont 
28 des canaux 25 par une couche 30 comportant a la fois le materiau a fonction 

15 OSC, le catalyseur metallique et le washcoat, et une impregnation de la zone 
aval 29 par une couche 31 ne comportant que le materiau a fonction OSC et le 
washcoat. En variante, le materiau OSC pourrait etre absent de la zone amont. 

Dans le cas de la figure 4, on a une impregnation de la zone amont 
28 des canaux 25 par une couche 32 renfermant le materiau a fonction OSC et 

20 le washcoat, ladite couche 32 etant elle-meme revetue par une couche 33 
renfermant le catalyseur metallique et le washcoat. Quant a la zone aval 29 des 
canaux 25, elle n'est impregnee que par la couche 32 de materiau a fonction 
OSC et de washcoat. 

Dans toutes les configurations qui ont ete exposees, on peut 

25 egalement faire le choix de ne pas prevoir de revetement et/ou d'impregnation 
de la zone aval 29, ou au moins de sa partie terminate. C'est en effet la que les 
impuretes, cendres et residus divers, subsistant apres la combustion des suies 
tendent a s'accumuler, et ces impuretes alterent le fonctionnement des 
catalyseurs. Supprimer ces catalyseurs dans des zones ou ils seraient, de toute 

30 facon, d'une efficacite moindre que dans le restant du FAP 7 permet de realiser 
des economies de materiaux et de limiter les pertes de charge des gaz a 
I'interieur du FAP 7. 

De meme, comme cela est visible sur les figures 5 et 6, on peut 
moduler la repartition des catalyseurs selon la section transversale du FAP 7. 

35 La figure 5 montre un FAP 7 vu en section transversale. Les modules 

lateraux 34 sont, par exemple, impregnes d'une plus grande quantite de 
materiau a fonction OSC que les modules les plus centraux 35. 
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Dans cette variante, la repartition du materiau a fonction OSC est 
sensiblement homogene a I'interieur de chaque module. Cela peut ne pas §tre 
toujours le cas, par exemple comme represente sur la figure 6, ou des portions 
des modules lateraux 34 sont egalement incluses dans la zone de plus faible 
5 impregnation de maniere a conferer a la zone de plus faible impregnation une 
section transversale sensiblement circulaire. 

Typiquement, la zone de plus forte impregnation represente de 30 a 
80% de la surface de la section transversale du FAP 7. Dans cette zone, la 
quantite de materiau a fonction OSC est typiquement de I'ordre de 1,5 a 5 fois 

10 celle presente dans les zones de plus faible impregnation. 

Le but d'une telle repartition du materiau a fonction OSC est de 
realiser la fourniture d'oxygene de facon privilegiee a I'endroit ou il est plus 
difficile de convertir les suies, c'est a dire en peripherie du FAP 7 ou les 
conditions thermiques sont les moins favorables. 

15 La repartition des autres materiaux impregnant le FAP 7 peut 

egalement §tre modulee sur la section transversale du FAP 7, mais pas 
forcement dans le meme sens que celle du materiau a fonction OSC. II est ainsi 
preferable de privilegier les modules les plus centraux 35 pour I'impregnation 
par le catalyseur metallique, afin de convertir les hydrocarbures et le CO 

20 preferentiellement la ou les conditions d'ecoulement et les conditions 
thermiques sont les plus favorables a cet effet. La encore, typiquement, les 
zones de plus forte impregnation peuvent contenir 1,5 a 5 fois plus de 
catalyseur metallique que les zones de plus faible impregnation. 

Dans la pratique, il est avantageux de profiter de ('utilisation d'un FAP 

25 7 selon I'invention pour diminuer la quantite d'additif d'aide a la regeneration 
employee (de I'ordre de 50% ou davantage). Cela a pour effet de reduire la 
quantite de residus incombustibles qui se depose dans le FAP 7, et done de 
rendre son nettoyage approfondi moins souvent necessaire. 

II doit etre entendu que I'application d'un FAP 7 selon I'invention aux 

30 lignes d'echappement de moteurs Diesel n'est qu'une application privilegiee. Un 
FAP 7 selon I'invention serait utilisable sur la ligne d'echappement de tout type 
de moteur a combustion interne pour lequel un FAP 7 aurait son utilite. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme d'aide a ia regeneration d'un filtre a particules integre 
dans une ligne d'echappement (3) d'un moteur Diesel de vehicule automobile, 
dans lequel le moteur (1) est associe a differents organes, parmi lesquels : 
5 - des moyens (2) d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens (4) de recyclage de gaz d'echappement du moteur en 
entree de celui-ci, 

- un turbocompresseur (5), 

- un filtre a particules (7) du type comportant un medium filtrant 
10 destine a pieger des particules de suies presentes dans les gaz d'echappement 

dudit moteur (1), 

- un catalyseur d'oxydation (6) dispose en amont du filtre a particules 
(7) dans la ligne d'echappement (3) ou confondu avec celui-ci, 

- un systeme (8) d'alimentation commune en carburant des cylindres 
15 du moteur, comportant des injecteurs a commande electriques (9, 10, 11, 12), 

associes a ces cylindres, 

- des moyens (16) d'ajout au carburant d'un additif destine a se 
deposer dans le lit de particules de suies, pour abaisser la temperature de 
combustion des particules piegees dans le filtre (7) et propager leur combustion, 

20 - des moyens (20, 21, 22) d'acquisition d'informations relatives a 

differents parametres de fonctionnement du moteur et des organes associes a 
celui-ci, et 

- des moyens (17) de contrdle du fonctionnement des moyens 
d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme 

25 d'alimentation pour controler le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en 
outre adaptes pour declencher une phase de regeneration du filtre a particules 
par combustion des particules piegees dans celui-ci en enclenchant une phase 
d'injections multiples de carburant dans les cylindres du moteur pendant leur 
phase de detente, 

30 caracterise en ce que ledit medium filtrant dudit filtre a particules (7) 

est revetu et/ou impregne par un materiau capable de constituer une reserve 
d'oxygene apte a propager la combustion des suies lors d'une operation de 
regeneration du filtre a particules. 
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2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
material! est de I'oxyde de cerium. 

3. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
materiau est un oxyde mixte de cerium et de zirconium. 

5 4. Systeme selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce 

que le filtre a particules (7) est egalement revetu et/ou impregne par au moins 
un catalyseur favorisant le declenchement de reactions tendant a diminuer les 
emissions polluantes du moteur. 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que le filtre a 
10 particules (7) est egalement revetu et/ou impregne par au moins un catalyseur 

favorisant le declenchement de la combustion des suies. 

6. Systeme selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que ledit 
catalyseur est un metal du groupe VIII, tel que du platine, du palladium ou du 
rhodium ou un melange de tels metaux. 

15 7. Systeme selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce 

que la repartition des differents materiaux n'est pas uniforme dans le filtre (7). 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
materiau capable de constituer une reserve d'oxygene et dispose de maniere 
privilegiee dans la zone aval (29) des canaux d'entree (25) du filtre (7). 

20 9- Systeme selon les revendications 5 et 7 ou 8, caracterise en ce 

que le catalyseur favorisant le declenchement de la combustion des suies est 
dispose de maniere privilegiee dans la zone amont (28) des canaux d'entree 
(25) du filtre (7). 

1 0. Systeme selon I'une des revendications 7 a 9, caracterise en ce 
25 que la partie terminate de la zone aval (29) du filtre (7) est depourvue de 

materiau constituant une reserve d'oxygene et de catalyseur. 

11. Systeme selon I'une des revendications 7 a 10, caracterise en ce 
que le materiau constituant une reserve d'oxygene est dispose de maniere 
privilegiee dans la zone peripherique (34) de la section transversale du filtre (7). 

30 12 . Systeme selon la revendication 5 et I'une des revendications 7 a 

12, caracterise en ce que le catalyseur favorisant le declenchement de la 
combustion des suies est dispose de maniere privilegiee dans la zone centrale 
(35) de la section transversale du filtre (7). 
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